ΜΙΚΡΟΣΕΝΑΡΙΟ

ΜΑΝΑΡΙΔΗΣ ΜΙΧΑΗΛ ( ΠΕ0402 )
►     1.  ΤΙΤΛΟΣ ΜΙΚΡΟΣΕΝΑΡΙΟΥ: 

Συγκέντρωση διαλυμάτων – αραίωση διαλυμάτων.
►     2.  ΓΝΩΣΤΙΚΟ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ :  
          Χημεία 

►     3.  ΤΑΞΗ ΠΟΥ ΑΠΕΥΘΥΝΕΤΑΙ:   
          Α Λυκείου 
          4ο κεφάλαιο – Στοιχειομετρία,
          4.3 Συγκέντρωση διαλύματος - Αραίωση, ανάμειξη διαλυμάτων
►     4.  ΠΡΟΫΠΑΡΧΟΥΣΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ:  
       ■  Έχει προηγηθεί σε προηγούμενα μαθήματα ( ή προηγούμενες τάξεις ) η γνωριμία των μαθητών με το λογισμικό PhET καθώς και με εφαρμογές του φωτόδενδρου.
       ■  Υπενθυμίζουμε στους μαθητές ότι υπάρχουν διάφοροι τρόποι με τους οποίους μπορούμε να εκφράσουμε την περιεκτικότητα ενός διαλύματος, δηλαδή την ποσότητα της διαλυμένης ουσίας που περιέχεται σε ορισμένη ποσότητα διαλύματος ή διαλύτη. Αφιερώνοντας 5-8 λεπτά μπορούμε να εξετάσουμε αν και τι θυμούνται οι μαθητές από τις εκφράσεις % w/w, % w/v, % v/v. 
       ■   Εισάγοντας το νέο μάθημα αναφέρουμε στους μαθητές ότι μία από τις συνηθέστερες μονάδες περιεκτικότητας ενός διαλύματος είναι η μοριακότητα κατ' όγκο – συγκέντρωση.
►     5.   ΧΡΟΝΙΚΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ 
          2 διδακτικές ώρες
 ►    6.   ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 
	ΓΝΩΣΤΙΚΟΙ
	· 1.  Να μπορούν οι μαθητές να υπολογίζουν τη συγκέντρωση ενός διαλύματος. 
· 2.  Να μπορούν οι μαθητές να συνδέουν τις ποσότητες (μάζας και όγκου) των χημικών ουσιών (χημικών στοιχείων και ενώσεων) με τον όγκο διαλυμάτων και να βρίσκουν την συγκέντρωση αυτών.
· 3.  Να μπορούν οι μαθητές να συνδέουν τη συγκέντρωση ενός διαλύματος με άλλες μορφές περιεκτικότητας.
· 4.  Να μπορούν οι μαθητές να υπολογίζουν τη συγκέντρωση διαλύματος μετά από αραίωση.
· 5.  Να μπορούν οι μαθητές να σχεδιάζουν και να εκτελούν πειράματα παρασκευής και αραίωσης διαλυμάτων.  

	ΚΟΙΝΩΝΙΚΟ-     ΣΥΝΑΙΣΘΗΜΑΤΙΚΟΙ
	· 6.  Να επικοινωνούν και να συνεργάζονται με τους συμμαθητές τους στο πλαίσιο υλοποίησης των δραστηριοτήτων.
· 7.   Να ευαισθητοποιηθούν σε θέματα προστασίας του φυσικού περιβάλλοντος και να διαμορφώσούν οικολογική συνείδηση.

· 8.  Να αναπτύξουν αίσθημα ατομικής και συλλογικής ευθύνης.



	ΨΥΧΟΚΙΝΗΤΙΚΟΙ
	· 9.   Να εξασκηθούν σε δεξιότητες που χρησιμοποιούνται στην επιστημονική έρευνα (παρατήρηση, περιγραφή, σύγκριση, ταξινόμηση, διατύπωση υποθέσεων, εξαγωγή συμπερασμάτων).
· 10.   Να μπορούν να εκτελούν εργαστηριακά πειράματα. 
·    11. Οι μαθητές να ενθαρρυνθούν στη χρήση διαδραστικού πίνακα, Η/Υ και ψηφιακών εφαρμογών.
   ●    12.   Να χειρίζονται το λογισμικό PhET καθώς και εφαρμογές 

       του  φωτόδενδρου.    



►    7.   ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ
    Για την υλοποίηση αυτού του μικροσεναρίου οι μαθητές χωρίζονται σε ομάδες 3-4 ατόμων και εργάζονται στην αίθουσα της πληροφορικής ή εναλλακτικά στη σχολική αίθουσα με τη χρήση διαδραστικού πίνακα εναλλάξ.
    Η διδασκαλία ξεκινά με την πρόκληση ενδιαφέροντος των μαθητών ως προς τις περιεκτικότητες των διαλυμάτων που έχουν διδαχθεί σε προηγούμενη τάξη και γίνεται η αναφορά σε μια καινούρια έκφραση, την συγκέντρωση των διαλυμάτων.
    Στην συνέχεια δίδεται στους μαθητές ο παρακάτω υπερσύνδεσμος ,

                            https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_el.html
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    Ζητείται από αυτούς να τον μελετήσουν και να δουν – βρουν τις μεταβολές στην συγκέντρωση ενός διαλύματος μετά τις κατάλληλες μεταβολές που θα προκαλέσουν οι ίδιοι στον αριθμό των moles της διαλυμένης ουσίας ή / και τον όγκο του διαλύματος. Θέλουμε οι μαθητές να ανακαλύψουν μόνοι τους πως συνδέονται τα τρία μεγέθη, moles της διαλυμένης ουσίας, όγκος του διαλύματος και συγκέντρωση του διαλύματος. 

     Θα πρέπει στη συνέχεια οι μαθητές να συμπληρώσουν το φύλλο εργασίας Ι . 

     Ακολούθως ( δεύτερη διδακτική ώρα )  δίδεται στους μαθητές ο παρακάτω υπερσύνδεσμος, 
                               http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2595
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  Κάνοντας κλικ στον υπερσύνδεσμο, εμφανίζεται η παραπάνω εικόνα. Επιλέγοντάς την οι μαθητές εισέρχονται στο περιβάλλον της αντίστοιχης εφαρμογής. Ζητείται από  αυτούς να διαβάσουν τις λεπτομερείς οδηγίες χρήσεις που υπάρχουν, να την μελετήσουν και να δουν – βρουν την συγκέντρωση των διαλυμάτων που παράγουν εκτελώντας την παραπάνω εφαρμογή. Καλούνται στην συνέχεια οι μαθητές να συμπληρώσουν το φύλλο εργασίας ΙΙ. 
►    8.   ΦΥΛΛΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Ι  ( 1η διδακτική ώρα)
ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ: Εύρεση της εξάρτησης της συγκέντρωσης των διαλυμάτων από τα moles της διαλυμένης ουσίας και τον όγκο του διαλύματος.

	ΤΑΞΗ - TMHMA 
	Α΄ ΛΥΚΕΙΟΥ
	ΜΑΘΗΜΑ
	ΧΗΜΕΙΑ

	ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΜΑΔΑΣ
	
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
	


ΟΝΟΜΑΤΑ ΜΑΘΗΤΩΝ
	1
	
	2
	

	3
	
	4
	


Οδηγίες:
     Καλέστε την παρακάτω εφαρμογή και μελετήστε τον τρόπο λειτουργίας της [ κάντε με το ποντίκι αριστερό κλικ (ctrl + κλικ) στον υπερσύνδεσμο]
                               https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_el.html
Α.    Εκτελέστε τουλάχιστον οκτώ μεταβολές – είτε στον όγκο του διαλύματος, είτε στα moles της διαλυμένης ουσίας. Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα:

	Α/Α
	   moles δ/νης ουσίας
	       Όγκος δ/τος ( L )
	 Συγκέντρωση δ/τος

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Β.       Καταγράψτε τα συμπεράσματά σας:
          1.   Όταν αυξάνεται ο αριθμός των moles δ/νης ουσίας, η συγκέντρωση του διαλύματος,

....................................................................... ( αυξάνεται ή ελαττώνεται).

          2.   Άρα η συγκέντρωση ενός διαλύματος είναι ανάλογη / αντιστρόφως ανάλογη με το πλήθος των  moles δ/νης ουσίας ( Διαγράψτε την μια από τις υπογραμμισμένες εκφράσεις ).
          3.   Όταν αυξάνεται ο όγκος δ/τος, η συγκέντρωση του διαλύματος,

....................................................................... ( αυξάνεται ή ελαττώνεται).

          4.   Άρα η συγκέντρωση ενός διαλύματος είναι ανάλογη / αντιστρόφως ανάλογη με όγκο δ/τος 
( Διαγράψτε την μια από τις υπογραμμισμένες εκφράσεις).

Γ.      Ορισμός : Συγκέντρωση ενός διαλύματος ονομάζουμε ......................................................... ………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………....................

         Μαθηματική έκφραση: ( χρησιμοποιείστε τους παρακάτω συμβολισμούς των μεγεθών )

C  : συγκέντρωση του διαλύματος

n   : τα moles της διαλυμένης ουσίας και 
V  :  ο όγκος του διαλύματος.
	


ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΙΙ  ( 2η διδακτική ώρα)
ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ:   Μελέτη της αραίωσης και της συμπύκνωσης των διαλυμάτων με την προσθαφαίρεση διαλύτη ( νερού ).

	ΤΑΞΗ - TMHMA 

	Α΄ ΛΥΚΕΙΟΥ
	ΜΑΘΗΜΑ
	ΧΗΜΕΙΑ

	ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΜΑΔΑΣ

	
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
	


ΟΝΟΜΑΤΑ ΜΑΘΗΤΩΝ

	1
	
	2
	

	3
	
	4
	


Οδηγίες:

Καλέστε την παρακάτω εφαρμογή [ κάντε με το ποντίκι αριστερό κλικ (ctrl + κλικ) στον υπερσύνδεσμο]
και διαβάστε με προσοχή τις λεπτομερείς οδηγίες χρήσεις που υπάρχουν.

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2595
Α.    Δημιουργήστε πέντε διαλύματα διαφορετικής συγκέντρωσης ζυγίζοντας κάθε φορά διαφορετική ποσότητα της ουσίας και συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα: ( σημείωση: ισχύει ότι n = m/Mr ).

	Α/Α
	   moles δ/νης ουσίας
	       Όγκος δ/τος ( L )
	 Συγκέντρωση δ/τος

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Β.   Για τα δύο πρώτα από τα διαλύματα που δημιουργήσατε συμπληρώστε τους παρακάτω πίνακες:

              ( για το 1ο διάλυμα )
	Α/Α
	moles δ/νης ουσίας
	       Όγκος δ/τος ( L )
	 Συγκέντρωση δ/τος

	
	
	Αρχικός + 500 ml H2O =
	

	
	
	Αρχικός + 1000 ml H2O =
	

	
	
	Αρχικός + 2000 ml H2O =
	

	
	
	Αρχικός + 3L H2O =
	


             ( για το 2ο διάλυμα )
	Α/Α
	moles δ/νης ουσίας
	       Όγκος δ/τος ( L )
	 Συγκέντρωση δ/τος

	
	
	Αρχικός – 200 ml H2O =
	

	
	
	Αρχικός –250 ml H2O =
	

	
	
	Αρχικός – 500 ml H2O =
	

	
	
	Αρχικός – 750 H2O =
	


Γ.  Καταγράψτε τα συμπεράσματά σας: 
            1.  Όταν αυξάνεται ο όγκος ενός διαλύματος, με την προσθήκη νερού – διαλύτη, η συγκέντρωσή του ..................................( αυξάνεται / μειώνεται ). Το φαινόμενο αυτό λέγεται ...............................  (αραίωση / συμπύκνωση). 
             2.  Όταν μειώνεται ο όγκος ενός διαλύματος, με την αφαίρεση νερού, η συγκέντρωσή του
................................ ( αυξάνεται / μειώνεται ).  Το φαινόμενο αυτό λέγεται ...............................  (αραίωση / συμπύκνωση).
             3. Να δώσετε μερικά παραδείγματα αραίωσης και συμπύκνωσης διαλυμάτων από την καθημερινή ζωή.

             α)  ................................................................................................................................

................................................................................................................................................

              β)  .....................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

►    9.   ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

      Το μικροσενάριο βασίστηκε στα λεγόμενα του Βruner ο οποίος στην  ερευνητική ανακαλυπτική θεωρία μάθησης υποστηρίζει ότι η γνώση που αποκτάται με ερευνητικό - ανακαλυπτικό τρόπο από τον ίδιο τον μαθητή και στοχεύει κυρίως στην εκμάθηση διαδικασιών και στρατηγικών για την επίλυση προβλημάτων, βρίσκεται ανα πάσα στιγμή έτοιμη για μεταβίβαση σε άλλους τομείς μάθησης και έχει σαφώς πιο μόνιμο χαρακτήρα.

     Στο διδακτικό αυτό σενάριο λοιπόν αξιοποιήθηκε η θέση του Βruner αλλά και η θεώρηση του Vygotsky για την ομαδοσυνεργατική διδασκαλία που προωθεί τη γνωστική ανάπτυξη του μαθητή.
     Οι μαθητές εργάζονται ομαδοσυνεργατικά και ο εκπαιδευτικός, με τις δραστηριότητες των φύλλων εργασίας, ενθαρρύνει την ενεργητική εμπλοκή τους στην όλη μαθησιακή διαδικασία, διευκολύνει τη σταδιακή κατάκτηση της γνώσης, υποστηρίζει την ανταλλαγή απόψεων και τη γνωστική αλληλεπίδραση στα πλαίσια των ομάδων, καλλιεργεί τον προβληματισμό, συντονίζει την ανακεφαλαίωση της νεοαποκτηθείσας γνώσης και τέλος αξιολογεί την εμπέδωσή της ελέγχοντας την ικανότητα των μαθητών για μεταφορά-εφαρμογή της σε άλλες δραστηριότητες του ίδιου θεματικού πεδίου.

       Δεν παρουσιάστηκε έτοιμη η νέα γνώση ,αλλά τα παιδιά θα ενεργοποιηθούν και θα συνεργαστούν ώστε να εντοπίσουν τις τυχόν προϋπάρχουσες λανθασμένες αντιλήψεις και να τις ανασκευάσουν, αντικαθιστώντας αυτές από τις ορθές επιστημονικές έννοιες. Ταυτόχρονα βέβαια 

ως ομάδα μαζί θα αποκτήσουν την νέα γνώση.
Περαιτέρω αξιοποίηση : 

    ■  Το μικροσενάριο αυτό μπορεί να χρησιμοποιηθεί κατά την επανάληψη της συγκέντρωσης των διαλυμάτων στην Β Λυκείου καθώς και για την 
    ■   ενημέρωση και προετοιμασία των μαθητών κατάλληλα ώστε αυτοί να μπορούν να πραγματοποιήσουν τα αντίστοιχα πειράματα στο εργαστήριο.
